.1ren und Lernen

Ein Planetenmodell

als Mobile

von Dieter Vornholz

Die Idee, das Planetensystem durch ein
Mobile zu veranschaulichen hat zwei
Griinde: Ein Modell kann die Wirklich-
keit nie ganz erklaren, und man kann auf
dem Schulgeldnde die Grofle der Plane-

Der Bau eines Plane-
tenmobiles bietet sich
fiir Projekttage in der
Sekundarstufe I (SI)
bzw. fiir eine Unter-
richtseinheit in der
Primarstufe (PS) oder
Orientierungstufe
(OS) an.

ten und der Um-
laufbahnen nicht
gleichzeitig dar-
stellen ". Deshalb
wurde auf die
Bahn der Planeten
vollig verzichtet,
die  Bewegung
wird nur symbol-
haft angedeutet,
wobei auch das
,Schweben” der
groflen Massen im
Raum zum Aus-

druck kommt. Ne-
i ben dieser fach-
immanenten Uberlegung spielt auch fol-
gender Gedanke eine Rolle: Ein Projekt
sollte einen ganzheitlichen Zugang er-
moglichen, z.B. miissen auch kiinstle-
risch-asthetische Momente berticksichtigt
werden. Eine mogliche Realisierung ist
die Darstellung des Planetensystems
durch eine Mobile. Im folgenden wird in-
formiert, welches Material man benétigt
und was beim Zusammenbau zu bertick-
sichtigen ist. Ein Zusatz beschreibt, wie
das Modell die scheinbare Groflengleich-
heit von Sonne und Mond erklaren kann.
Als Maf3stab bietet sich derselbe an, der
auch bei Planetenwanderwegen bevor-
zugt wird: 1:1 Milliarde *.

Material:

- 10 Styropurkugeln (evtl. 10 - 20 weitere
kleine Kugeln, im Dekorbedarf erhalt-
lich)

- 10 Stecknadeln

- einige Mobileholzer oder -drahte

- Faden und Uhu zum Fixieren der Faden

- 3 Zahnstocher und DIN A3 Pappe fiir
den Ring des Saturns

- gelbe Pappe fiir eine 1,4 m grofie Sonne

- Plakatfarben und Pinsel

— Stifte fiir Tageslichtschreiber

— Tesafilm, evtl. doppeltklebendes Band

- Buch mit Farbaufnahmen der Planeten
als Vorlage zum Bemalen

Zeit:

— mind. 1 h zum Besorgen des Materials
- 30 Minuten zum Bemalen
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Abb. 1: Planetenmobile

— (3/4 h, falls die Daten selbst berechnet
werden)
— 3/4 h fiir den Zusammenbau

geeignet ab:

- keine Einschrankung der Klassenstufe,
in der SI (evtl. auch OS) konnen die
MafRe der Modelle berechnet werden
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Grofe der Styropurkugeln

Planet Modell, Durchmes-
Durchmes- | serin cm
ser in cm im Mafstab

1:1 Milliarde

Sonne 140 139

Merkur 0,5 0,5

Venus 15 1.2

Erde 1.5 13

Mond 0,4 0,3

Mars 0,5 0,7

Jupiter 15 14,3

Saturn 12 12,0

Saturnring” | 30 27,2

Uranus 6 51

Neptun 6 49

Pluto 0,2 0,2

Anmerkung: Vergleich der Masse von Ju-
piter und Erde

Da die grofien Styropurkugeln meist in-
nen hohl sind, kann man mit 10 bis 20
kleinen ,Erdkugeln” andeuten, wieviel-
mal die Erde in den Jupiter passen wiirde.

Durchfithrung.

Die Modelle werden nach der Vorlage ei-
nes Bildbandes bemalt und eventuell mit
den Planetensymbolen versehen. Dabei
konnen Oberflacheneigenschaften ange-
sprochen werden. Der Ring des Saturns
(Innendurchmesser ca. 18 cm) wird mit
drei Zahnstochern am Saturn befestigt.
Fiir die Sonne wird man meist keine Ku-
gelklappe fiir ein rdaumliches Modell be-

Abb. 2: Die Erde paf3t (in Wirklichkeit) ca. 1300 mal in den Jupiter

kommen, man kann aber ihre Flache
durch einen Kreis aus gelber Pappe mit ei-
nem Durchmesser von 1,4 Metern veran-
schaulichen.

Bevor man das Modell zusammenbaut,
sollte iiberlegt werden, ob der im Zusatz
angegebene Groflenvergleich Sonne —
Mond durchgefiihrt werden soll.

Die Kugeln werden mit Stecknadeln und
Faden an den Mobilestében befestigt und
mit etwas Uhu fixiert. Ob man die son-
nennahen Planeten oben und den Mond
dicht bei der Erde befestigt, bleibt dem
Gestaltungswunsch der Schiilerinnen
und Schiiler tiberlassen. Nun klebt man
die Sonnenscheibe (evtl. mit doppeltkle-
bendem Band) an die Decke. In die Mitte
der Modellsonne hiangt man das Mobile
mit einem Faden auf.

Abb. 3: Grifenvergleich Sonne — Mond, mit etwas
Miihe erkennt man auf diesem ,Suchbild” den
Mond, der von der Hand gehalten wird, etwas
iiber der scheinbar gleichgrofien Sonne.
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Rettungs-
schutzfolie
/

{4 Modellmond
N

Abb. 4: Vergleich Modellmond — wirkliche Sonne

Zusatz: Groflenvergleich Sonne — Mond

Material:

— Tisch, Stuhl, evtl. Pappe und Kreide

- Rettungsschutzfolie (z.B. von ADAC)
und Tesafilm

Zeit:

-1/2h

Bevor das Mobile zusammengebaut wird,
kann die scheinbare Grofengleichheit
von Sonne und Mond gezeigt werden.
Zwei Schiilerinnen oder Schiiler halten
die Modellsonne in ca. 150 Meter Entfer-
nung (es reichen auch 100 m).

Vergleicht man nun die Grée des Mo-
dellmondes bei ausgestrecktem Arm (Ab-
stand Auge — Mond ca. 40 cm) mit der
GroRe der Modellsonne, so scheinen bei-
de gleich grof} zu sein. Das liegt daran,
daf in diesem Modell — wie in Wirklich-
keit - die Sonne zwar 400 mal so grof8 wie
der Mond ist, aber auch 400 mal so weit
entfernt.

Mit grofSter Vorsicht kann man auch noch
zeigen, dafi der Modellmond in dieser
Entfernung auch scheinbar dleselbe
GroBe wie die wirkliche Sonne hat”
(Abb. 4).

Anmerkungen
" Hierzu sind Planetenwanderwege hervorra-
gend geeignet.Eine Liste der Planetenwander-
wege in Deutschland und der Schweiz finden
Sie in Dieter Vornholz, Astronomie auf Klassen-
fahrten, Westermann Schulbuchverlag. Infor-
mieren Sie sich dazu auch im Beitrag Cristian;
Winnenburg: Die Welt durch Vergleiche er-
schlielen — Planetenmodelle. In Astronomie in
der Schule 29 (1992) 8.
? Auf diese Weise kann man auch die Um-
laufsbahnen der Planeten bis einschliefllich Er-
de auf dem Schulgelande nachvollziehen.

* Es handelt sich hier um den von der Erde aus
sichtbaren Ring A.

¥ Der Durchmesser der Sonne betrdgt ca. 0,5
Grad, die Modellsonne erscheint in 150 m
ebenso wie der Modellmond in 40 cm etwa un-
ter demselben Winkel.
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